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Zusammenf assung : 



Sterilisierbehalter 



Bei einem Sterilisierbehalter ist die Ventilanordnung derart 
10 ausgebildet, daS das fur den Medienaustausch vorgesehene Ven- 
til bis in die Beluf tungsphase hinein offen bleibt und darm 
vor Erreichen des Druckausgleichs bei einem vorbestimmten 
Dif f erenzdruck geschlossen wird und geschlossen bleibt, bis 
der Behalter zwecks Entnahme und Benutzung der in ihm ent- 
15 haltenen Instrumente geof fnet wird. 

Die Ventilbetatigung erfolgt uber eine Schnappscheibenanord- 
nung, deren Schnappscheiben bei vorbestimmten Schalttempera- 
turen in ihren entgegengesetzten Wolbungszustand ubergehen 

2 0 und hierdurch eine vorbestimmte Ventilsteuerung bewirken. 

Eine vorzeitige Ruckschaltung bestimmter Schnappscheiben, die 
durch die durch Verdampfung des Kondensats bewirkte Abkuh- 
lung erfolgen konnte, wird dadurch verhindert, daS der Schnapp- 
scheibenaufbau in einem thermisch abgeschirmten Gehause unter- 
^5 gebracht ist. 

^^Ein vorzeitiges Schliefien des Ventils durch den Stromungsmit- 

teldruck in einem ansteigenden Druckast des Sterilisationszyklus 
wird durch einen Forms chluSanschlag verhindert, der das Ventil 

3 0 geof fnet halt, bis er in der Trocknungsphase uber eine Schnapp- 

scheibenbetatigung wirkungslos gemacht wird. 

Durch eine spezielle Anordnung und Auswahl der Schnappscheiben 
bezuglich ihrer Schalttemperaturen und Hysteresef unktionen 
35 kann erreicht werden, daS der Sterilisierbehalter fur unter- 
schiedliche Sterilisiertemperaturen von beispielsweise 120°C 
und 134°C einsetzbar ist. 
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Sterilisierbehalter 



Die Erfindung betrifft einen Sterilisierbehalter mit einer 
Ventilanordnung, die einen Medienaustausch innerhalb eines 
Sterilisators bis in die Vakkum-Trockenphase hinein ermog- 

10 licht und in der letzten Beliif tungsphase schliefit, so daS 
der zu diesem Zeitpunkt im Behalterinneren herrschende 
Unterdruck auf rechterhalten und der Behalter hermetisch 

^ verschlossen bleibt, wobei die Ventilanordnung einen dem 

™ Stromungsdruck ausgesetzten Ventilkorper aufweist. 

15 

Derartige Sterilisierbehalter, wie sie z.B. in der DE 41 11 
075 C2 beschrieben sind, haben den Vorteil, dafi das Sterili- 
siergut im Behalter dauerhaft ohne die Gefahr einer Konta- 
mination aufbewahrt werden kann, weil der auSere atmospha- 

20 rische Druck den Behalter hermetisch geschlossen halt, bis 
eine willkurliche Beluftung erf olgt . Der Ventilkorper steht 
unter Federvorspannung, die das Ventil in Of f enstellung halt, 
bis in der letzten Beluf tungsphase der Druck im Sterilisator 
ansteigt und den Ventilkorper auf seinen Ventilsitz druckt, 

^5 wodurch der zur Zeit des SchlieSens im Behalter herrschende 

^■Jnterdruck auf rechterhalten wird. 

Bei der Ventilanordnung muS jedoch mit Sicherheit verhin- 
dert werden, daS der Ventilkorper durch den einstromenden 

30 Dampf vorzeitig auf den Ventilsitz gedriickt wird, weil sonst 
keine zuverlassige Sterilisation stattfinden und der Behal- 
ter unter Umstanden sogar implodieren konnte. Es hat sich 
gezeigt, daS die Federvorspannung des Ventilkorpers in die 
Of fnungsstellung insbesondere dann nicht zuverlassig ein 

35 vorzeitiges SchlieSen verhindern kann, wenn dieser dem Stro- 
mungsmitteldruck ausgesetzte Ventilkorper eine erhebliche 
Flachenausdehnung besitzt. Die Gefahr eines vorzeitigen 



SchlieSens besteht ladungsabhangig ciurch die hohen Einstrom- 
geschwindigkeiten. Je mehr Sterilisiergut im Behalter befind 
lich ist, desto mehr Dampf konsum ist in gleicher Zeit er- 
5 forderlich. Der Sterilisator ist einem zeitlich geregelten 
Druckanstieg ausgesetzt , " d . h. in der Umgebung des Behalters 
steigt der Druck konstant an, und er dringt auch in den Be- 
halter ein, wobei eine sofortige Kondensation stattfindet 
(Phasenubergang gasf 6rmig-f liissig setzt Warme frei) . Ent- 

10 sprechend mufi Dampf in den Behalter "nachgeschoben" werden 
- der aber sofort wieder kondensiert . . . solange, bis die 
durch standige Kondensation erreichte Erwarmung dazu fuhrt, 

^ daS kein Dampf mehr kondensieren kann. 

™ Sterilisiert man also einen leeren Behalter, wird "innen" 
15 kaum mehr Dampf benotigt als "auSen" (urn auf 134° zu kommen) 

das Ventil wird dann nicht wesentlich mit Stromungsdruck be- 

lastet. 

Sterilisiert man Ladling, wird innen - je nach Gesamtgewicht 
und Warmekapazitat der Ladung - wesentlich mehr Dampf "kon- 
20 sumiert": es muS also - in der gleichen, vom Sterilisator 
vorgegebenen Zeit - wesentlich mehr Dampf durch den Ventil - 
spalt als im leeren Zustand. Bei groSeren Ladungen besteht 
demgemaS die Gef ahr des Zuschlagens . 

^5 Bei den gattungsgemaSen Sterilisierbehaltern erfolgt die 
^^»/entilsteuerung zweckmaSigerweise uber wenigstens einen 
^Temperatursensor mit Hystereseverhalten. Dieser Temperatur- 
sensor kann mit einer Schnapps cheibenanordnung ausgerustet 
sein, wie dies in der DE 41 11 075 C2 beschrieben ist. Ein 
30 solcher Sterilisierbehalter steht nach Offnung und Entnahme 
des Sterilgutes sofort wieder fur einen erneuten Sterilisier 
vorgang zur Verfugung, ohne daS eine manuelle Ventilbetati- 
gung erforderlich ware. Um dies zu gewahrleisten, muS der 
Temperatursensor nach Entnahme des Sterilisierbehalters aus 
35 dem Sterilisator automatisch wieder in den Ursprungs zustand 
zuriickschalten. Bei Temperatursensoren mit einer Schnappsche 
benanordnung erfolgt die Ruckschaltung durch das Hysterese- 




verhalten des Thermobime tails . Die Temperatursensoren mit 
Schnappscheiben, aber auch andere Temperatursensoren, werden 
daher so ausgelegt, daS die Ruckschaltung in einem Tempera - 
5 turbereich erfolgt, in dem das vom Sensor gesteuerte Vakuum- 
ventil mit Sicherheit geschlossen ist, d.h. die Ruckschaltung 
darf nicht vor AbschluS der Beluf tungsphase erfolgen. Bei 
Schnappscheibenanordnungen wird als Ruckschalttemperatur im 
allgemeinen eine Tempera tur von 30 bis 50°C angenommen, d.h. 
10 eine Temperatur, die normalerweise erst nach Entnahme aus dem 
Sterilisator und nach Abkiihlung des Sterilisierbehalters auf 
Raumtemperatur erreicht wird. 



Es hat sich jedoch gezeigt, da£. diese Schalttemperaturen 
15 von vorzugsweise 35 bis 40°C unter gewissen Umstanden bereits 
wahrend einer Trocknungsphase innerhalb des Sterilisators 
erreicht werden konnen. Diese vorzeitige Abkiihlung kann bei 
der Sterilisation von schweren Stahlladungen auftreten, weil 
diese Stahlladungen sehr groSe Kondensatmengen erzeugen, wo- 

2 0 durch die Sensoranordnung mit kondensiertem Dampf benetzt 

werden kann. Setzt nun eine Vakuumtrocknung ein, erfolgt 
eine Ruckverdampf ung von Kondensat mit der Folge eines 
Energieverbrauchs und einer Abkiihlung an jenen Stellen, wo 
eine Verdampfung der Feuchtigkeit eintritt. Erfolgt eine 
^^solche Abkiihlung im Bereich der Temperatursensoren, so wird 
^Hftas Ende des Sterilisiervorganges vorgetauscht , und es kann 
^eine vorzeitige Ruckschaltung erfolgen, was eine fehlerhafte 
Schaltung des Vakuumventils zur Folge hatte. 

3 0 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine zuver- 

lassige Vakuumversiegelung beliebiger Ladungen des Sterili- 
sierbehalters, auch schwerer Stahlladungen, zu gewahrleisten . 

Gelost wird die gestellte Aufgabe durch die im Kennzeich- 
3 5 nungsteil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale, soweit 
es die ladungs- bzw. verf ahrensbedingten Probleme betrifft 
und durch die im Kennzeichnungsteil des Anspruchs 2 ange- 
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gebenen Merkmale, soweit es die ladungs- bzw. verf ahrensbe- 
dingten Kondensationsprobleme bzw. die Problematik des vor- 
zeitigen Abkuhlens des Temperatursensprs betrifft. 

5 

Die thermische Abschirmung ergibt auch eine zuverlassige 
Abschirmung gegen eine Befeuchtung durch herabtropf endes 
Kondensat und fuhrt zu einer Isolation, wodurch die vor- 
handenen Temperatursensoren nahezu ideal der Sattdampf- 
10 kurve folgen, d.h. es erfolgt eine Abkuhlung auf Raumtem- 
peratur im wesentlichen allein durch Konvektion. Anstelle 
der Anordnung der Temperatursensoren von oben/auSen auf dem 
Ventilkorper sind die Sensoren in das Innere des Gasraumes 
des Wellbalges verlegt . Dies ergibt eine perfekte Abschir- 
15 mung gegen Befeuchtung von herabtropf endem Kondensat. 

Der komplette Sensor ist nach dem Zuschalten jetzt gasdicht 
auch gegen den Balgraum abgesperrt . Im Sensorraum herrscht 
zu diesem Zeitpunkt die Riicksprungtemperatur von ca. 95° , 

2 0 so daS innerhalb des Sensorraumes die Temperaturf uhler nicht 

weiter abkuhlen konnen (es kann nichts mehr verdampfen) ; der 
Sensorraum selbst "konserviert " eine vergleichsweise hohe 
Temperatur von 95° wahrend der gesamten Trocknung. Dadurch 
wird es moglich, die Vakuumtrocknung beliebig lange in einem 
^£ beliebig niedrigen Vakuum durchzuf iihren, ohne daS innerhalb 
^Bdes Sensorraumes vorzeitig die Riicksprungtemperatur erreicht 
^^wird. Dadurch wird ein friihzeitiges unerwunschtes Schalten 
des Sensors zuverlassig verhindert. 

3 0 Gemafi einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm, die anhand der 

Zeichnung naher erlautert wird f ist der vorzugsweise mit 
Schnappscheiben ausgeriistete Temperatursensor in das 
Innere eines Gasraumes eines Faltenbalges verlegt, wodurch 
sich eine perfekte Abschirmung gegen Befeuchtung und Warme 
35 ergibt. Dabei werden MaSnahmen getroffen, die die Beluftung 
durch das Temperaturstellglied hindurchf uhren . 
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Dadurch wird der Vorteil erreicht, dafi jede beliebige 
Ladung des Sterilisators beliebig lange trocknen kann, 
ohne daS die beschriebene zu friihe Abkuhlung der Tempe- 
5 ratursensoren zu einer Fehlf unktion fuhren kann. 

In der Sterilisiertechnik arbeitet man mit unterschiedli- 
chen Sterilisiertemperaturen von beispielsweise entweder 
120°C oder 134°C. Bisher hat man die Sterilisierbehalter 

10 mit Temperatursensoren ausgerustet, die nur auf eine der 
beiden gangigen Sterilisiertemperaturen abgestimmt waren 
und bei denen Fehlf unktionen nicht auszuschlieSen waren, 

^wenn mit einer nicht angepaSten Dampf temperatur sterili- 

^ siert wurde. 

15 

Der Erfindung liegt daher weiter die Aufgabe zugrunde, 
einen Sterilisierbehalter mit einer Ventilanordnung zu 
schaffen, die die gewunschten Schaltvorgange mit Sicher- 
heit und unabhangig davon durchfuhrt, mit welcher Dampf - 
20 temperatur sterilisiert wird. 

Gelost wird die gestellte Aufgabe durch die im Kennzeich- 
nungsteil des Patentanspruchs 3 angegebenen Merkmale. Die 
konstruktive Ausbildung und Anordnung der Schnappscheiben 
^5 ergeben sich aus weiteren Unteranspruchen und dem anhand 
^Bier Zeichnung beschriebenen Ausf lihrungsbeispiel . 

Die erf indungsgemaSe Ventilanordnung kann an irgendeiner 
Stelle im Sterilisierbehalter, d.h. im Deckel oder an den 

3 0 Seitenwanden der Wanne angeordnet werden. Bevorzugt wird 
das Ventil jedoch am Boden der Wanne an einem tiefsten 
Punkt derart angeordnet, daS wahrend des Sterilisiervor- 
ganges, bei dem das Vakuumventil of fen ist, das Kondensat- 
wasser also abfliefien kann. Die Ableitung von Kondensat 

35 ermoglicht somit eine Trocknung des Behalterinhaltes ohne 
die Notwendigkeit energieverzehrender Ruckverdampf ung des 
Kondensats. Erst dadurch wird es moglich, Sterilisierbe- 




halter herzustellen, ohne dabei auf Warmeleitf ahigkeit oder 
Warmekapazitat des verwendeten Werkstoffs Rucksicht nehmen 
zu mussen, so daS z.B. auch Behalter aus Kunststoff Anwendung 
5 finden konnen. 

Nachstehend werden Aus fuhrungsbei spiel e der Erfindung anhand 
der Zeichnung beschrieben. In der Zeichnung zeigen: 
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Fig. 




ist ein Vertikalschnitt eines erfin- 
dungsgemaS ausgebildeten Sterilisier- 
behalters; 



15 Fig. 2 ist eine Ansicht der Wanne des Steri- 

lisierbehalters nach Fig. 1 (im rech- 
ten Teil von oben her betrachtet, im 
linken Teil von unten her betrachtet) ; 



2 0 Fig. 3 ist in groSerem MaSstab gezeichnet die 

in Fig. 1 mit X bezeichnete Einzelheit 
der Deckeldichtung; 



Fig. 4 ist eine Schnitt ansicht des in den Boden 
der Wanne eingesetzten Ventils in Offen- 
stellung; 



Fig. 5 im grofieren MaSstab gezeichnet eine Schnitt - 
ansicht der Ventilsteuervorrichtung in der 
3 0 St el lung gemaS Fig. 4; 

Fig. 6 ist eine perspektivische Ansicht der 

Steuerglieder tragenden Deckplatte der 
Vent i 1 s t euervorrichtung ; 

35 

Fig. 7 ist eine perspektivische Ansicht der Aus- 
laSdichtung der Ventilsteuervorrichtung; 
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Fig. 8 ist eine Ansicht des in Of f enstellung 

gegen einen Anschlag uberfiihrten Ventil- 
korpers ; 

Fig. 9 ist in - grofierem MaSstab eine der Fig. 8 
entsprechende Ansicht; 

Fig. 10 ist eine Ansicht der Vent i 1st euervor- 
r ichtung, die diese nach Temperaturan- 
stieg auf eine erste Temperatur (von 
z.B. 115 °C) einnimmt; 

Fig. 11 ist eine Schnittansicht der Ventil- 

steuervorr ichtung , die diese bei Tempe- 
raturanstieg nach Erreichen einer zwei- 
ten Temperatur (von z.B. 117 °C) ein- 
nimmt ; 

Fig. 12 ist eine Schnittansicht der Ventilsteu- 
ervorrichtung nach einer Abkuhlungs- 
phase ; 

Fig. 13 ist eine Schnittansicht des Ventils 
in SchlieSstellung; 

Fig. 14 ist eine Schnittansicht einer zweiten 

Ausfuhrungsf orm der Ventilsteuervorrich- 
tung in einer Betriebsstellung gemaS 
Fig. 5; 

Fig. 15 ist eine Schnittansicht der Ventil- 
steuervorr ichtung gemaS Fig. 14 in 
VentilschlieSstellung gemafi Fig. 13. 



Der Sterilisierbehalter besteht aus der Wanne 10 und dem Deckel 
12. Die Wanne weist einen Gefalleboden 14 und einen umlaufenden 
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Standrahmen 16 auf . Zwischen dem oberen Rand der Wanne 10 und 
dem Deckel 12 ist ein im Querschnitt L-formiger Dichtungsring 
18 angeordnet. Dieser Dichtungsring ist mit seinem nach innen 
5 weisenden Schenkel in eine umlaufende Nut 2 0 des Deckels 12 
unverlierbar eingesetzt und bewirkt eine Abdichtung nach unten 
und aufien. Der Dichtungsring 18 hat demgemaS einen FormschluS 
in der Horizontalen, so daS nicht geklebt werden tnuS, sondern 
ohne jeden Auf wand vor Ort die Dichtung gewechselt werden 
10 kann. Selbst wenn die Dichtung nach langer Lagerung leicht 
an der Wanne "anklebt", erlaubt der FormschluS das Abnehmen 
des Deckels, ohne dafi die Dichtung sich von diesem lost. Die 
Dichtung hat einen doppelten Dichtsitz: einerseits (speziell 
anfangs - wenn der Behalter nicht unter Vakuum steht, sondern 
15 nur mit den Verschlussen verschlossen ist) eine stirnseitige 
Auflage, aber bei Erhohung der AnpreSkraft (bei sich aufbauen- 
dem Dif f erenzdruck) eine gezielte Verdrangung der Dichtung in 
den umlaufend eingeschlossenen Hohlraum derart, daS auch die 
vertikalen Flachen dicht werden. 

20 

Die Wanne 10 weist im tief gelegenen Mittelabschnitt Perfora- 
tionslocher 2 2 auf , die dem Medienaustausch und dem Ablauf 
des Kondensats dienen. In diesem Mittelbereich des Behalter- 
bodens 14 ist eine Ventilanordnung 24 vorgesehen, die einen 

•Dichtring 26 auf weist, der mit einem ringformigen Ventilsitz 
(28 zusammenwirkt , welcher vom Boden der Wanne gebildet wird 
und aufierhalb der Perf orationslocher 2 2 liegt, so daS nach 
SchlieSen des Ventils 26, 28 der Behalterinhalt gegenuber der 
auSeren Atmosphare abgedichtet ist. Der Dichtring wird von 
3 0 einer dem Stromungsdruck ausgesetzten Ventilplatte getragen 
und bildet zusammen mit dieser den Ventilkorper . 

Der Wannenboden 14 weist, wie aus Fig. 1 ersichtlich, im Be- 
reich der Ventilanordnung 24 einen konischen Wandabschnitt 
35 30 mit den Perf orationslochern 22 auf. Er ist derart ausge- 
bildet, dafi die Ventilanordnung uber der Standflache des 
Standrahmens 16 untergebracht werden kann. Im zentralen fla- 



chen Abschnitt 32 ist ein Loch 34 ausgebildet, in das von 
unten her ein Ventildeckel 36 eingesetzt ist, der aus einem 
rotationssymmetrischen Edelstahlteil besteht und mittels 
5 eines Drehverschlusses 38 und mittels eines Seegerringes 40 an 
dem Wandabschnitt 32 mechanisch festgelegt ist. Der Drehver- 
schluS 3 8 ist ein oval geformter drehbarer VerschluiS, der mit- 
tels des Seegerringes 40 am Ventildeckel gehaltert ist. Nach 
Verdrehen des Drehverschlusses 3 8 urn 90° wird der Ventildeckel 
10 36 am Wannenboden arretiert. Die Einrastung. erfolgt durch 

erhohte Knopf e 42. Ein unter dem flachen Abschnitt 32 verlau- 
fender Ventildeckelf lansch 44 ist unten umlaufend gasdicht 
mit einem axial komprimierbaren Well- oder Faltenbalg 46 ver- 
^schweiSt. Ein nach auSen gerichteter Ringf lansch 48 am unteren 
15 Ende des Faltenbalges 46 ist mit der aus Edelstahl bestehenden 
Ventilplatte 50 uber einen Zwischenring 52 verschweiSt. Die 
Ventilplatte 50 tragt an ihrem auSeren Umfang den Dichtring 
26. Ein unter den Perf orationslochern 22 konisch nach aufien 
und unten verlaufendes Leitblech 54 ist auf die Ventilplatte 

2 0 aufgesetzt, damit aus den Perf orationslochern 22 heraustropf en- 

des Kondensat nach auSen abgeleitet wird und sich nicht auf der 
Ventilplatte 50 ansammelt. Der Ventildichtring 26 besteht aus 
einem Elastomer, z.B. Silikon und ist auf der Ventilplatte 50 
aufgeklebt oder aufvulkanisiert - 

^■Dieser Dichtungsring konnte auch am Ventilsitz 28 am Boden 
^^der Wanne aufgebracht sein. Die Ventilplatte 50 weist eine 
Entluf tungsof f nung 56 auf, die durch eine Dichtungsscheibe 
58 verschlossen ist, welche durch eine an der Ventilplatte 

3 0 50 angeschweiSte Blattfeder 60 dichtend angedriickt wird. 

Diese Teile wirken als Ruckschlagventil , das eine Entluf tung 
des Ventilinnenraums , d.h. des Raumes innerhalb des Falten- 
balgs 46, ermoglicht. Innerhalb des vom Faltenbalg 46 umschlos- 
senen Raumes ist auf der Ventilplatte 50 ein mit Innengewinde 
3 5 versehener Napf 62 auf geschweiSt . Der Boden dieses Napfes 62 
weist eine Mittelof f nung 64 auf, die mit einer Beluf tungsof f- 
nung 66 in der Ventilplatte 50 fluchtet. Diese Beluf tungsof f- 
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nung 64, 66 ist durch eine AuslaSdichtungsscheibe 68 abgedeckt, 
die auf dem Boden des Napfes 62 liegt und gemafc Fig. 7 ausge- 
bildet ist. Sie weist zwei Offnungen in Form von Kreisabschnit- 
5 ten auf, zwischen denen der die Beluf tungsof f nung 64, 66 ab- 
deckende Steg liegt. 

In das Innengewinde des Napfes 62 ist die mit AuSengewinde 
versehene Ringwand 72 eines Deckels 74 eingeschraubt . Die 
10 untere Stirnringf lache der Ringwand 72 wird dichtend gegen 
den Rand der AuslaSdichtungsscheibe 68 verspannt . Diese Dich- 
tungsscheibe 68 hat demgemaS eine Doppelf unktion, indem sie 
einerseits die Beluf tungsof f nung 64, 66 bei innerem Uber- 
druck im Ventil absperrt und andererseits eine Dichtung der 
15 miteinander verschraubten Teile 62, 72 bewirkt . 

Der Deckel 74 besitzt ein Mittelloch 76 mit Einstich fur 
einen Dichtungsring 78. Uber diese Mittelof f nung erfolgt 
die Beluf tung des Vent i 1 innenraums . Auf dem Deckel 74 ist 

2 0 eine Federstahlplatte 80 auf geschweifit , aus der eine 

Blockadef eder 82 ausgestanzt und in der aus Fig. 6 ersicht- 
lichen Weise derart umgebogen ist, dafi sie einen Ausschnitt 
84 der Scheibe 80 ubergreift, der uber der Mittelof f nung 76 
des Deckels liegt. Diese als Blattfeder ausgebildete Blockade- 
feder 82 tragt einen V-formig gekerbten Blockadestif t 86, der 

as Zuschlagen des Ventils durch Stromungsdruck verhindert, 
wie dies weiter unten noch ausfuhrlich beschrieben wird. Der 
Blockadestif t 86 ist mit der Blattfeder 82 uber einen EinpreS- 
pin 88 verbunden, der nach unten in die Mittelof f nung 76 ein- 

3 0 steht und mit einer polierten Ventilkugel 90 zusammenwirkt , 

deren Ventilsitz durch den Dichtungsring 78 gebildet wird. 

Das von Napf 62 und Deckel 74 gebildete, den Temperaturf uhler 
umschlieSende Gehause bildet, zusammen mit dem Ventildeckel 
35 3 6 und dem Faltenbalg 46, eine thermische Abschirmung fur 

den Temperaturf uhler und verhindert ein Eindringen von herab- 
tropfendem Kondensat und damit eine vorzeitige Schaltung des 



Schnappscheibentemperatursensors . Dieser konnte mit nur einem 
Schnappscheibentyp. realisiert werden, der das Ventil offen- 
5 halt, bei Erreichen der Stelltemperatur "heiS" das Ventil ver- 
schlie&t (Entluftung liber das Ruckschlagventil) , und dann erst 
- geschiitzt durch den isolierten Einbau - nach erfolgter Ver- 
siegelung (Vakuum) und Abkuhlung des Behalters wieder of fnet 
(um das Ventil auf die nachste Verwendung vorzubereiten) . 

10 

Denkbar waren z.B. folgende Schalttemperaturen des Temperatur- 
sensors : 




134° bei Erwarmung / 3 0-50° bei Abkuhlung: dieses Ventil 



15 wiirde in jedem Sterilisationsprogramm " f unktionieren" , das 
134° erreicht. 

Nachteil: Es wiirde aber nicht schalten, wenn z.B. ein 120°- 
Programm gefahren wird (da es ja dann nie 11 ZU 1 ' -schalten 
wiirde . 

20 

120° bei Erwarmen / 30-50° bei Abkuhlung: dieses Ventil 
wiirde in einem 12 0°-Programm f unktionieren, und bedingt 
auch in einem 1 3 4 ° - Progr amm - jedoch mit Risiken ver- 
bunden : 

wenn das Ventil bei 120° schlieSt, ist ein weiterer 
Druckanstieg im Gasraum des Wellbalges nicht mehr mog- 
lich (nur noch dessen Entluftung ...): bei 120° herrscht 
(Sattdampf kurve) aber erst ein Druck von 2,1 HPa. Wird 
ein Behalter nun in einem 134 ° -Programm sterlisiert, er- 
3 0 folgt ein weiterer Druckanstieg auf 3,2 - 3,4 HPa. Dieser 
Druckanstieg (Differenz ist 1,1 - 1,3 HPa) wiirde den Well 
balg zusammendriicken, konnte also nicht in den Behalter 
eindringen - mit dem Ergebnis, daS entweder innerhalb des 
Behalters die korrekten Sterilisationsbedingungen nicht 
3 5 erreicht werden, oder date der Behalter die Druckdif f erenz 
nicht aushalt und impoldiert. 



134°- und 120° -Programme sind die beiden S t andard - Temper at ur - 
niveaus bei der Krankenhaussterilisation. Ein Anwender muSte 
also uber verschiedene Ventile verfugen (fur 120°- oder 
5 134° -Niveau) und diese vor Verwendung auch anbringen bzw. 
austauschen. Das ist denkbar, aber umstandlich und fehleran- 
fallig. Die nachstehend beschriebene Schnappscheibenanord- 
nung vermeidet diesen Nachteil, indem das Ventil so gestal- 
tet wird, dafi es bei alien gangigen Sterilisationsniveaus 
10 verwendet werden kann. 

Die Ventilkugel 90 wird von einer kalottenf ormig nach oben 




konvex verlaufenden Edelstahlscheibe getragen, mit der sie 
verschweiSt ist. Diese Edelstahlscheibe 92 erhalt ihre Form 



15 unabhanging von Temperatur- und Druckanderungen bei und ver- 
schiebt sich lediglich innerhalb des durch die Ringwand 72 
begrenzten Raumes, indem sie mit den nachstehend beschriebe- 
nen Schnappscheiben zusammenwirkt . Diese Schnappscheiben be- 
stehen aus Thermobimetall und sind dadurch gekennzeichnet , 

2 0 daS sie bei einer vorbestimmten Erwarmungstemperatur in ihren 

entgegengesetzten Wolbungszustand umschalten und bei Abkuhlung 
mit einer Hysterese behaftet bei einer niedrigeren Schalttempe- 
ratur zuruckschnappen. In Fig. 5 sind die nachstehend be- 
schriebenen Schnappscheiben in ihrem Wolbungszustand gezeich- 
^5 net, den sie bei Raumtemperatur einnehmen. Die der Edelstahl- 
^^^cheibe 92 benachbarte Schnappscheibe 94 ist entgegen der 
^^Stahlscheibe 92 gewolbt und nach oben konkav. Diese Schnapp- 
scheibe 94 hat typischerweise die folgenden Umschalttempera- 
turen : 

30 

Bei Erwarmung erfolgt bei 115°C ein Umschnappen von der kon- 
kaven Lage in die konvexe Lage. Beim Abkuhlen erfolgt ein 
Riickschnappen von der konvexen in die konkave Lage bei 95°C. 

3 5 Der Schnappscheibe 94 benachbart liegt eine weitere Schnapp- 

scheibe 96 mit einer gegenuber der Schaltcharakteristik der 
Schnappscheibe 94 anderen Schaltcharakteristik. Die Einbau- 



lage der Schnappscheibe 96 entspricht jener der Schnappscheibe 
94, und sie liegt nach oben konvex der Schnappscheibe 94 voll- 
flachig an. Die Thermobimetall -Schnappscheibe 96 hat typi- 
5 scherweise die folgenden Schalttemperaturen : Bei Erwarmung 
erfolgt ein Umschnappen von der konkaven Lage in die konvexe 
Lage bei 117°C. Beim Abkuhlen erfolgt ein Rucks chnappen von 
der konvexen Lage in die konkave Lage bei 35 bis 50 °C. 

10 Benachbart zu der Schnappscheibe 96 liegt eine weitere Edel- 
stahlscheibe 98, die nach oben konkav ausgebildet ist und 
der Wolbung der eingesetzten Schnappscheiben entspricht; sie 
andert ihre Form nicht, sondern nur ihre Lage. 

15 Benachbart zur Edelstahlscheibe 98 liegt eine nach oben 
konvex gekrummte Schnappscheibe 94A mit gleicher Schalt- 
charakteristik wie die Schnappscheibe 94. Benachbart zu 
dieser Schnappscheibe 94A liegt eine ebenfalls nach oben 
konvex gewolbte Schnappscheibe 96A, die die gleiche Schalt- 
20 charakteristik besitzt wie die Schnappscheibe 96. Die 

Schnappscheibe 96A wird von einer weiteren formbe standi gen 
Edelstahlscheibe 99 abgestuzt, die nach oben konvex gewolbt 
ist und in ihrer Wolbung genau der Wolbung der Schnappschei- 
ben entspricht. Diese Edelstahlscheibe ist mit Lochern zur 
^£ Verbesserung des Dampf einlasses versehen und am Umfangsrand 
^Bauf der Auslafidichtungsscheibe 68 abgestuzt. Der Zwischen- 
^^ring 52 bildet eine Beilagescheibe zur Schaffung einer 
Distanz zwischen dem Ringflansch 4 8 des Faltenbalges 46 
und der Ventilplatte 50 und ist mit diesen Teilen je- 
3 0 weils gasdicht durch Verschweifiung, Verklebung oder Ver- 
schraubung verbunden. 

In der Zeichnung ist der Ubersichtlichkeit wegen jeweils 
nur die die Funktion bestimmende Schnappscheibe dargestellt. 
3 5 In der Praxis kann es zweckmaSig sein, jeweils mehrere 
gleiche und gleichgerichtet eingebaute Schnappscheiben zu 
benutzen. 
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Die Funktion der Ventilanordnung 24 wird im folgenden an- 
hand der Fig. 4 bis 13 beschrieben: 

5 Die in den Fig. 4 und 5 dargestellte Stellung der Schnapp- 
scheiben bleibt bei Erwarmung bis auf 115°C erhalten. Bei 
115°C schalten die Schnappscheiben 94 und 94A in ihre ent- 
gegengesetzte Wolbungs stellung gemaS Fig. 10 urn. Die Gesamt- 
hohe und damit die Lage der Ventilkugel 90 andert sich da- 
10 bei nicht . 

Bei Erreichen der zweiten Umschalttemperatur von 117 °C 
schalten zusatzlich die Schnappscheiben 96 und 96A in ihre 
entgegengesetzte Wolbungsstellung urn, wie dies aus Fig. 11 
15 ersichtlich ist. Die Gesamthohe des Stapels und die Lage der 
Ventilkugel 90 bleibt unverandert, so daS der Ventilring 2 6 
von seinem Ventilsitz 28 abgehoben bleibt, d.h. das Ventil 
bleibt offen, so daS der Medienaustausch ungehindert weiter 
erfolgen kann. 

20 

GemaS der Erfindung sind Vorkehrungen getroffen, um das 
Ventil auch dann in der Of f enstellung zu halten, wenn wah- 
rend des Sterilisiervorganges ein Stromungsdruck auf dem 
von der Ventilplatte 50 gebildeten Ventilkorper lastet, der 
das Ventil gegen die Federvorspannung zu schlieSen trachtet. 

Boie Fig. 8 und 9 lassen erkennen, daS ein auf der Ventilplat- 

^te 50 von unten nach oben wirkender Druck die Ventilplatte und 
die von ihr getragenen Teile nur so weit verschoben hat, bis 
der durch die Feder 82 in Schragstellung gehaltene Blockade- 

30 stift 86 gegen die Stufe 100 des Ventildeckels 36 anschlagt. 
Diese Anschlagstellung ist aus den Fig. 8 und 9 ersichtlich. 
Auch in dieser Stellung wird ein Stromungsspalt zwischen dem 
Ventilsitz 28 und dem Ventilring 26 auf rechterhalten, so daS 
der Medienaustausch weiter unbehindert vonstatten gehen kann. 

35 Es wird daher ein Zuschlagen des Behalters mit Sicherheit ver- 
hindert , so daS man beliebige Ladungen in beliebig schnellen 
Sterilisatoren sterilisieren kann, ohne daS der Behalter zer- 
stort werden kann. 
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Wahrend der Abkuhlungsphase schalten bei ca. 95°C die 
Schnappscheiben 94 und 94A in die Stellung gemaS Fig. 12 
urn, wahrend die Wolbung der Schnappscheiben 96 und 96A noch 
5 unverandert bleibt. Dies ergibt ein Expandieren des Schnapp- 
scheibenpakets und damit ein Anheben der Ventilkugel 90, die 
in dieser Stellung gemaS Fig. 12 dem Dichtungsring 78 anliegt 
und den Ventilraum von oben her abschlieSt. Bei der Aufwarts- 
bewegung der Kugel 90 hat diese den Blockadestif t 96 uber den 
10 EinpreSpin 88 angehoben und, wie aus Fig. 12 ersichtlich, ge- 
radegestellt , so daS der Blockadestif t frei in den Ventildeckel 
36 einlaufen kann. Wahrend des Druckabfalls im Sterilisator . 
nimmt der Aufiendruck gegeniiber dem Innendruck im Behalter und 
im Ventilraum zunehmend ab, und es erfolgt ein Druckausgleich 
15 uber das immer noch offene Ventil 26, 28, wobei der Druckaus- 
gleich innerhalb der Ventilkammer liber das Rucks chlagventil 58 
bzw. die Entliif tungsof f nung 56 erfolgen kann. Ein weiteres 
Verdampfen - und damit Vakuumkuhlen - innerhalb des Tempera- 
tursensors kann jetzt nicht mehr stattfinden, so daS ein 
2 0 fruhzeitiges, unerwunschtes Schalten des Sensors zuverlassig 
verhindert wird. 



Sobald in der letzten Beluf tungsphase der Druck im Sterilisa- 
tor wieder ansteigt, wird infolge der sich aufbauenden Druck- 
differenz der Faltenbalg zunehmend zusammengepreSt und das 

entil 26, 28 wird geschlossen, wobei der Blockadestif t 86, 
wie aus Fig. 13 ersichtlich ist, in das Innere des Ventil - 
deckels 3 6 einlaufen kann. Bei diesem Vorgang wird der Fal- 
tenbalg 46 zusammengepreSt . Diese SchlieSstellung des Ventils 
3 0 26, 2 8 bleibt wahrend der weiteren Abkiihlung und auch nach 
Entnahme des Sterilisationsbehalters aus dem Sterilisator er- 
halten, weil im Inneren des Sterilisierbehalters ein Unterdruck 
auf rechterhalten bleibt und der atmospharische Druck das Ven- 
til geschlossen halt. Durch entsprechende Dimensionierung des 
35 Ventilspaltes bzw. des Faltenbalges (Querschnitt und Feder- 
konstante) kann die Hohe des eingeschlossenen Unterdrucks in 
weiten Grenzen variiert werden. 



Bei Abkuhlung auf die Schalttemperatur der Schnappscheiben 
96, 96A (z.B. 35 bis 50°C) schnappen diese in ihre ent- 
gegengesetzte Wolbungs stellung urn, wodurch die Ventilkugel 
5 90 von ihrem Sitz abgehoben wird. Der Ventilraum wird dabei 
uber die Beluf tungsof f nung 66 beluf tet, nicht aber der Be- 
halterinnenraum. Die Vent ilanordnung selbst verbleibt in der 
SchlieSstellung, bis uber ein zusatzliches, in der Zeichnung 
nicht dargestelltes Beluf tungsventil und einen diesem vorge- 

10 schalteten Filter der atmospharische Druck in den Sterilisier- 
behalter eindringen kann. Dann kehrt infolge der Federwirkung 
des Faltenbalges 46 und durch Schwerkraft die Vent ilanordnung 
in die Stellung gemaS Fig. 4 und 5 zuriick, und der Sterilisier- 
behalter ist fur den nachsten Sterilisiervorgang ohne manuelle 

15 Manipulation einsetzbar. 

Ein weiteres Ausf uhrungsbei spiel ist in den Fig. 14 und 15 
dargestellt. Die Funktion der hier dargestellten Ventilanord- 
nung entspricht im wesentlichen der Funktion bei dem gemaS 
20 Fig. 1 bis 13 dargestellten Ausf uhrungs form. Abgewandelt ge- 
genuber dem vorbeschriebenen Ausf uhrungsbei spiel ist die Ven- 
tilanordnung insofern, als anstelle der AuslaSdichtungsscheibe 
68 ein zweites Kugelventil angeordnet ist. Dieses besteht 
aus einem in die Beluf tungsof f nung 66 eingesetzten und durch 

15 eine Scheibe 102 gesicherten Ventilsitzring 104, der mit 
^iner Ventilkugel 106 zusammenwirkt , die mit der konvex ge- 
^wolbten Edelstahlscheibe 99 verschweiSt ist. Diese Scheibe 
99 ist durch Federn 108 vorgespannt, wodurch die Ventilkugel 
106 von ihrem Sitz abgehoben wird. Weitere Federn 110 wirken 
30 auf die obere Edelstahlscheibe 92 , wodurch die Ventilkugel 
90 in die Of f nungsstellung vorgespannt wird. Hierdurch wird 
bewirkt, daS die Beluf tungsof f nung 66 standig geoffnet ist, 
wahrend das Ventil of fen ist. Erst nach Umschalten in die 
Stellung gemaS Fig. 15, die der Stellung nach Fig. 12 ent- 
35 spricht, wird die Beluf tungsof f nung geschlossen. Der Unter- 
schied gegeniiber dem ersten Ausf uhrungsbei spiel besteht dem- 
gemaS darin, daS nach Schalten der Schnappscheiben das Schnapp- 
scheibengehause komplett in beiden Richtungen abgesperrt ist. 



Patentanspruche : 



1. sterilisierbehalter (10,12) mit einer Ventilan- 

ordnung (26; 28), die einen Medienaustausch innerhalb eines 
Sterilisators bis in die Vakuum-Trockenphase hinein ermog- 

10 licht und in der letzten Beluf tungsphase schlieiSt, so dafi 

der zu diesem Zeitpunkt im Behalterinneren herrschende Unter- 
druck auf rechterhalten und der Behalter hermetisch verschlos- 

^ sen bleibt, wobei die Ventilanordnung einen dem Stromungsdruck 

V ausgesetzten Ventilkorper (50) aufweist, 

15 dadurch gekennzeichnet , daS der Ventilkorper (50) durch einen 
Anschlag (86, 100) gegen ein SchlieSen gesperrt ist und daS 
der Anschlag vor oder wahrend der letzten Beluf tungsphase 
durch die auftretende Druckdif f erenz unwirksam gemacht wird. 



20 

2. Sterilisierbehalter mit einer Ventilanordnung (26; 

2 8) , die einen Medienaustausch innerhalb eines Sterilisators 
bis in die Vakuum-Trockenphase hinein ermoglicht und in der 
letzten Beluf tungsphase schlieSt, so daS der zu diesem Zeit- 
£ punkt im Behalterinneren herrschende Unterdruck auf rechter- 
alten und der Behalter hermetisch verschlossen bleibt, wobei 
die Ventilanordnung (24) wenigstens einen Temperatursensor mit 
Hystereseverhalten aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Temperatursensor gegen eine 
3 0 vorzeitige Abkiihlung durch eine Abschirmung (62, 74; 46) 
geschutzt ist. 



3. sterilisierbehalter nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 

3 5 der Temperatursensor von einem Schnappscheibenpaket gebildet 
ist , 



dadurch gekennzeichnet , daS zwei Schnappscheibentypen (94, 96) 
mit unterschiedlichem Temperaturverhalten in einem Schnapp- 
scheibenpaket vorgesehen sind. 

5 

4. Sterilisierbehalter nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Ventilanordnung (26, 28) an 
einer vert ief ten Stelle des Behalterbodens als KondensatablaS- 
ventil angeordnet ist . 

10 

5. Sterilisierbehalter nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Behalterboden einen zentralen, 
konisch nach oben verlaufenden Wandabschnitt (30) mit Perfora- 
tionslochern (22) aufweist, und daS der Behalterboden in einem 
15 die Perforationslocher (22) umschlieSenden Ringabschnitt einen 
Ventilsitz (28) bildet, der mit einem Ventilkorper in Gestalt 
eines Ventilringes (2 6) zusammenwirkt , der von einer Ventil- 
platte (50) getragen wird. 

20 6. Sterilisierbehalter nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Ventilplatte (50) in ihrem 
Mittelabschnitt ein Gehause (62, 72, 74) tragt, das das Schnapp- 
scheibenpaket (94, 96) auf nimmt , welches eine Ventilkugel (90) 
steuert, die mit einem Ventilsitzring (78) zusammenwirkt. 

»7. Sterilisierbehalter nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Schnappscheibengehause (62, 
72, 74) von einem Faltenbalg (46) umschlossen ist, der im 
unteren Teil mit der Ventilplatte (50) verbunden ist und mit 
30 seinem oberen Abschnitt an einem Ventildeckel (36) festgelegt 
ist, der seinerseits im Bereich einer Bodenoffnung (34) des 
Sterilisierbehalters losbar befestigt ist. 

8. Sterilisierbehalter nach Anspruch 7, 

35 dadurch gekennzeichnet, daS der napfartig ausgebildete Ventil- 
deckel (36) durch die Bodenoffnung (34) gesteckt und dort los- 
bar fixiert ist. 
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9. Sterilisierbehalter nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Deckel (74) des Schnappschei- 
bengehauses eine Blockadef eder (82) mit Blockadestif t (86) 

5 tragt, der mit einem Ventildeckelanschlag (100) als SchlieS- 
sperre des Ventils (26, 2 8) zusammenwirkt . 

10. Sterilisierbehalter nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Blockadestif t (86) durch die 
10 Ventilkugel (90) des Schnappscheibenpaketes in die Freigabe- 
stellung uberfiihrbar ist . 

11. Sterilisierbehalter nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Boden des Schnappscheibenge- 

15 hauses eine Auslafidichtungsscheibe (68) tragt, die uber einer 
Beluftungsof fnung (66) der Ventilplatte (50) als Ruckschlag- 
ventil anliegt. 

12. . Sterilisierbehalter nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
2 0 dadurch gekennzeichnet, daS die Ventilplatte in dem vom Falten- 

balg (4 6) umschlossenen Raum eine Entluf tungsof fnung (56) auf- 
weist, die durch eine von einer Blattfeder (60) in Dichtungs- 
stellung vorgespannten Dichtungsscheibe (58) als Ruckschlag- 
ventil verschlieSbar ist. 

5 

13. Sterilisierbehalter nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Schnappscheibengehause einen 
napfartigen Unterteil (62) mit Innengewinde aufweist, in das 
eine Ringwand (72) des Deckels (74) einschraubbar ist, die 

30 mit ihrer unteren Stirnseite gegen die Dichtungsscheibe (68) 
wirkt . 

14. Sterilisierbehalter nach einem der Anspruche 6 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daS der von der Blockadef eder (82) ge- 

35 tragene Blockadestif t den Pin (88) tragt, der in den Bewegungs- 
bereich der Ventilkugel (90) eingreift. 



15. Sterilisierbehalter nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , daS die in das Innere des Schnappschei- 
bengehauses fuhrende Beluf tungsof f nung (66) durch eine Ventil- 

5 kugel (106) verschlieSbar ist, die am Boden des Schnappschei - 
benpaketes angeordnet ist . 

16. Sterilisierbehalter nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Ventilscheibe (50) ein koni- 

10 sches Leitblech (54) als Kondensatabweiser unter den Perfora- 
tionslochern (22) des Behalterbodens aufweist. 

^^17. Sterilisierbehalter nach einem der Anspruche 2 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Schnappscheiben (94, 96) unter-. 
15 schiedlicher Temperaturcharakteristik paarweise angeordnet sind, 
die bei Raumtemperatur eine gleiche Wolbungskonf iguration auf- 
weisen. 




18. Sterilisierbehalter nach Anspruch 17, 

2 0 dadurch gekennzeichnet, daS im S chnapps che ibengehause zwei 
Schnappscheibenpaare (94, 96) angeordnet sind, von denen das 
eine Paar nach oben konkav gewolbt und das andere Paar nach 
oben konvex gewolbt ist . 

^ 19. Sterilisierbehalter nach den Anspruchen 17 und 18, 

adurch gekennzeichnet, daS iiber dem oberen Schnappscheiben- 
paar (94, 96) eine nach oben konvex gekrummte Edelstahlscheibe 
(92) mit unveranderbarer Krummung liegt, die im Mittelteil 
die Ventilkugel (90) tragt . 

30 

20. Sterilisierbehalter nach den Anspruchen 17 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, daS das untere Schnappscheibenpaar 
(94A, 96A) durch eine nach oben konvex gewolbte, in ihrer Form 
unveranderbare Edelstahlscheibe (99) abgestutzt ist, und daS 
35 zwischen den Schnappscheibenpaaren (94, 96, 94A, 96A) eine nach 
oben konkav gekrummte Edelstahlscheibe (98) liegt. 




21. Sterilisierbehalter nach einem der Anspriiche 17 bis 20 
dadurch gekennzeichnet , daS die jeweils obere Schnappscheibe 
(94, 94A) jedes Schnappscheibenpaares bei Erwarmung einen Um- 

5 schnapp-Punkt bei etwa 115°C aufweist und bei Abkuhlen unter 
Hysterese ein Ruckschnappen bei 95°C bewirkt. 

22. Sterilisierbehalter nach einem der Anspriiche 17 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daS die jeweils untere Schnappscheibe 

10 (96, 96A) jedes Schnappscheibenpaares bei Erwarmung einen Um- 
schnapp-Punkt von mehr als 115 °C, vorzugsweise 117 °C / aufweist 
und bei Abkuhlen unter Hysterese ein Ruckschnappen erst bei 3 5 
bis 50°C bewirkt. 

15 23 . Sterilisierbehalter nach einem der Anspriiche 15 und 

17 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, daS die mit der Beluf tungsof f nung (66) 
zusammenwirkende Ventilkugel (10 6) von der unteren Edelstahl- 
scheibe (99) getragen wird. 

20 

24. Sterilisierbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, da£ zwischen einem unteren Ringflansch 
(48) des Faltenbalgs (46) und der Ventilplatte (50) ein Distanz- 
stuck (52) vorgesehen ist . 

5 

5. Sterilisierbehalter nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS zwischen Behalterdeckel (12) und 
Wanne (10) ein im Querschnitt L-formiger Dichtungsring (18) 
angeordnet ist, der mit seinem radial nach innen stehenden 
30 Schenkel in eine Umfangsnut (2 0) des Behalterdeckel s einge- 
setzt ist und mit einer radialen und horizontalen Ringflache 
des Wannenoberrandes zusammenwirkt . 
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Bezugszeichenliste 



10 Wanne 

12 Deckel 

14 Gefalleboden 

16 Standrahmen 

18 Dichtungsring 

2 0 Nut 

22 Perf orationslocher 

26 Dichtring, Ventilring 

28 Ventilsitz 

3 0 konischer Wandabschnitt 
32 flacher Abschnitt 

34 Loch 

3 6 Ventildeckel 

3 8 Drehverschlufi 

4 0 Seegerring 
42 Knopfe 

4 4 Vent i 1 de c ke 1 f 1 ans ch 

46 Well- oder Faltenbalg 

4 8 Ringflansch 
50 Ventilplatte 
52 Zwischenring 
54 Leitblech 

56 Entluf tungsof fnung 

5 8 Dichtungsscheibe 
60 Blattfeder 

62 Napf 

64 Mittelof fnung 

6 6 Beluf tungsof fnung 

6 8 AuslaSdichtungsscheibe 

7 0 Offnungen 
72 Ringwand 
74 Deckel 

76 Mittelof fnung 

7 8 Dichtungsring 

8 0 Federstahlplatte 
82 Blockadef eder 



84 


Ausschnitt 


86 


Blockadestif t 


88 


EinpreSpin 


90 


Ventilkugel 


92 


Edelstahlscheibe 


94, 94A 


S chnapp s che i be 


96, 96A 


Schnappscheibe 


98 


Ede 1st ahl s che ibe 


99 


Edelstahlscheibe 


100 


Stuf e 


102 


Scheibe 


104 


Vent ilsitzring 


106 


Ventilkugel 


108 


Federn 


110 


Federn 
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